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(57) Abstract: The invention relates to a pressure sensor that comprises a pressure sensor element (180) that is provided with a 
pressure sensor membrane (48l)/.THe pressure ^sensorjelement is held in a receiving part (185 t 186) in a defined position during 
operation within a permissible operating pressure range! by atspring element (192). When the permissible working pressure range 
is exceeded, a relative movement, acting against the spring forceVbetwcen the pressure sensor element (180) and the receiving part 
(f85, 186) takes place, thereby increasing the volume of the space immediately upstream of the pressure sensor membrane (181). 
The inventive design allows for a limitation of the pressure and for an effective protection of the pressure sensor membrane (181) 
when the liquid is frozen. 

(57) Zusammenfassung: Das eine Drucksensormcmbran (181) aufweisende Drucksensorelement (180) wird in einem Aufnahme- 
teil (185, 186) mittels eines Fedcrelementes (192) wahrend des Bctriebes innerhalb eines zulassigen Arbeitsdruckbereiches in einer 
definierten Position gchaltcn. Bci Uberschreitcn des zulassigen Arbeitsdruckbereiches findet eine gegen die Federkraft wirkende 
Relativbcwegung zwischen Drucksensorelement ( 1 80) und Aufnahmcteil (185, 186) statt. Dadurch wird eine Volumenzunahme des 
unmittelbar vor der Drucksensormcmbran (181) licgenden Raumes erreicht, wodurch eine Begrenzung des Druckes erziclt und ein 
wirksamer Schutz der Drucksensormembran (181) bei eingefrorencr Flussigkeit erreicht wird. 
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Beschreibung 

Drucksensor zum Erf^ssen des Druckes einer Fliissigkeit 

5 Die Erfindung betrifft einen Drucksensor zum Erfassen des 

Druckes einer Fliissigkeit, insbesohdere einer Reduktionsmit- 

tellosung fur die Abgasnachbehandlung bei einer Brennkraf tma- 
schine. 


10 Die Verminderung der Stickoxidemission einer mit Luftiiber- 
schuss arbeitenden Brennkraf tmaschine, insbesondere einer 
Diesel-Brennkraftihaschihe kann mit Hilfe des SCR-Verf ahrens 
(Selektive katalytische Reduktion) zu Luf tstickstof f (N2) und 
Wasserdampf (H2O) erfolgen. Als Reduktionsmittel werden ent- 

15 weder gasformiges Ammoniak (NH3) , Ammoniak in wasseriger L6- 
sung oder Harnstoff in wasseriger Losung eingesetzt. Der 
Harnstoff dient dabei als Ammoniaktrager und wird mit Hilfe 
eines Dosiersystems vor einem Hydrolysekatalysator in das 
Auspuff system eingespritzt , dort mittels Hydrolyse zu Ammoni- 

20 ak umgewandelt, der dann wiederum in dem eigentlichen SCR- o- 
der DENOX-Katalysator die Stickoxide reduziert. 

Ein solches Dosiersystem weist als wesentliche Komponenten 
einen Reduktionsmittelbehalter , eine Pumpe, einen Druck- 

25 regler, einen Drucksensor, ein Dosierventil und die nStigen 

Verbindungsschlauche auf . Die Pumpe fordert das in dem Reduk- 
tionsmittelbehalter bevorratete Reduktionsmittel zu dem Do- 
sierventil, mittels dessen das Reduktionsmittel in den Abgas- 
strom stromaufwarts des Hydrolysekatalysators eingespritzt 

30 wird. Das Dosierventil wird uber Signale einer Steuereinrich- 
tung derart angesteuert, dass abhangig von Betriebsparametern 
der Brennkraftmaschine eine bestimmte, aktuell notige Menge 
an Reduktionsmittel zugefuhrt wird (DE 197 43 337 CI) . 

35 Es ist ein Vorteil der in wasserigen Losungen vorliegenden 
ammoniakf reisetzenden Substanzen, wie z.B. Harnstoff, dass 
die Bevorratung, die Handhabung, die Forder- und Dosierbar- 
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keit technisch relativ einfach zu losen sind. Ein Nachteil 
dieser wasserigen Losungen besteht darin, dass in Abhangig- 
keit der Konzentratzlon der gelosten Substanz die Gefahr des 
Einfrierens bei bestimmten Temperaturen besteht. 

5 

32%ige Harnstof f losung, wie sie typischerweise in SCR- 
Systemen als Reduktionsmittel verwendet wird, weist einen Ge- 
frierpunkt von -11° C auf. Dabei erhoht sich das Volumen ahn- 
lich wie bei Wasser urn ca. 10%. Diese Vo lumen zunahme wird 

10 hauptsachlich vom elastischen Reduktionsmittelschlauch kom- 
pensiert, d.h. durch die Elastizitat des Systems wird der 
- Druckanstieg begrenzt. Alle Komponent'en des Systems weiche 

Reduktionsmittel enthalten, mussen so konstruiert sein, dass 
bis zum vollstandigen Einfrieren ein Druckabbau in Richtung 

15 Schlauch moglich ist. Dies erfordert eine hohe Oberdruckf es- 
tigkeit und kleine Totvolumina der Komponenten. Beim Druck- 
sensor ist die Druckf estigkeit prinzipiell durch die Druck- 
sensormembran begrenzt. Je weiter der Berstdruck der Druck- 
sensormembran liber der oberen Messgrenze des Drucksensors 

20 liegt, umso niedriger ist die Sensorempf indlichkeit und damit 
die Messwertauflosung und Genauigkeit. Die Frostbestandigkeit 
ist beim Drucksensor also prinzipbedingt am schwierigsten zu 
erreichen. 

25 Die Volumen zunahme von Wasser oder wie hier von wasseriger 
. Reduktionsmittell6siing beim PhasenUbergang von fliissig nach 
fest ist unvermeidlich. Selbst unter Einsatz von Oberdruck- 
ventilen oder elastischen Schlauchverbindungen lasst sich da- 
bei nicht immer ein unkontrollierter Druckanstieg in bestimrn- 

30 ten Systemabschnitten vermeiden f da gerade durch das Einfrie- 
ren ein hydrostatischer Druckausgleich weitgehend verhindert 
wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Drucksensor 
35 der eingangs genannten Art derart auszugestalten, dass bei 
Einfrieren der Flussigkeit eine Beschadigung des Drucksen- 
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sors, insbesondere der Drucksensormembran vermieden werden 
kann . / 

Diese Aufgab§. wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 
5 gelost. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee beruht darin, das un 
vermeidliche Totvolumen unmittelbar vor dem Drucksensorele- 
ment so klein wie moglich zu gestalten und dariiber hinaus si 
10 cherzustellen, dass sich dieses Totvolumen bei aufgrund des 
Phasenuberganges der Fltissigkeit auftretenden Oberdruckes de 
finiert elastisch vergrofiert und somit den Druck auf die 
Drucksensormembran begrenzt. 

15 Hierzu wird das eine Drucksensormembran aufweisende Drucksen 
sorelement in einem Aufnahmeteil derart mittels eines Feder- 
elementes wahrend des Betriebes innerhalb eines zulassigen 
Arbeitsdruckbereiches in einer definierten Position gehalten 
und bei Oberschreiten des zulassigen Arbeitsdruckbereiches 

20 findet eine gegen die Federkraft wirkende Relativbewegung 

zwischen Drucksensorelement und Aufnahmeteil statt. Dadurch 
wird eine Vo lumen zunahme des unmittelbar vor der Drucksensor 
membran liegenden Raumes erreicht, wodurch eine Begrenzung 
des Druckes erzielt wird. Die Drucksensormembran ist somit 

25 selbst bei Einfrieren von Reduktionsmittellosung und einher- 
gehend damit durch die Volumenzunahme der gefrorenen Redukti 
onsmittellosung vor Zerstorung geschiitzt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden 
30 nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Blockdarstellung einer Brennkraf tmaschine mit 
zugehoriger Abgasnachbehandlungsanlage, bei der der 
35 erf indungsgemalie Drucksensor eingesetzt wird, 
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Figur 2 eine schema tische Darstellung einer Drucksensormem- 
bran und ^ 

Figur 3 einen Schnitt durch einen Drucksensor gemafi einem 
5 ersten Ausf uhrungsbeispiel und 

Figur 4 einen Schnitt durch einen Drucksensor gemafc einem 
zweiten Ausf uhrungsbeispiel 

10 In Figur 1 ist in Form eines Blockschaltbildes sehr verein- 
facht eine mit Luf tuber schuss betriebene Brennkraf tmaschine 
mit einer ihr zugeordneten Abgasnachbehandlungsanlage ge- 
zeigt. Dabei sind nur diejenigen Teile dargestellt, die fur 
das Verstandnis der Erfindung notwendig sind. Insbesondere 

15 ist auf die Darstellung des Kraf tstof f kreislauf es verzichtet 
worden. In diesem Ausf uhrungsbeispiel ist als Brennkraf tma- 
schine eine Dieselbrennkraf tmaschine gezeigt und als Re- 
duktionsmittel zum Nachbehandeln des Abgases wird wasserige 
Harnstof flosung verwendet. 

20 

Der Brennkraf tmaschine 1 wird uber eine Ansaugleitung 2 die 
zur Verbrennung notwendige Luft zugefahrt. Eine Einspritz- 
anlage, die beispielsweise als Hochdruckspeichereinspritz- 
anlage (Common rail) mit Einspritzventilen ausgebildet sein 

25 kann f die Kraftstoff KST direkt in die Zylinder der Brenn- 
kraf tmaschine 1 einspritzen, ist mit dem Bezugszeichen 3 be- 
zeichnet. Das Abgas der Brennkraf tmaschine 1 stromt uber eine 
Abgasleitung 4 zu einer Abgasnachbehandlungsanlage 5 und von 
diesem uber einen nicht dargestellten Schalldampf er ins 

30 Freie. 

Zur Steuerung und Regelung der Brennkraf tmaschine 1 ist ein 
an sich bekanntes Motorsteuergerat 6 uber eine hier nur sche- 
matisch dargestellte Daten - und Steuerleitung 7 mit der 
35 Brennkraf tmaschine 1 verbunden. Ober diese Daten - und Steu- 
erleitung 7 werden Signale von Sensoren (z.B. Temperatur- 
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sensoren fur Ansaugluft, Ladeluft, Kiihlmittel, Lastsensor, 
Geschwindigkeitssensor) und Signale fur Aktoren (z.B. Ein- 
spritzventile, Sterfglieder ) zwischen der Brennkraf tmaschine 

I und dem Motorsteuergerat 6 iibertragen. 

5 

Die Abgasnachbehandlungsanlage 5 weist einen Reduktionskata- 
lysator 8 auf , der mehrere in Reihe geschaltete, nicht naher 
bezeichnete Katalysatoreinheiten beinhaltet. Stromabwarts 
und/oder stromaufwarts des Reduktionskatalysators 8 kann zu- 
10 sStzlich je ein Oxidationskatalysator angeordnet sein (nicht 
dargestellt) . Ferner ist ein Dosiersteuergerat 9 vorgesehen, 
das einem Reduktionsmittelvbrratsbehaitef 10 mit einer elekt- 
risch ansteuerbaren Reduktionsmittelpumpe 11 zum Fordern des 
Reduktionsmittels zugeordnet ist. 

15 

Als Reduktionsmittel dient in diesem Ausf uhrungsbeispiel was- 
serige Harnstof f losung, die in dem Reduktionsmittelvorratsbe- 
halter 10 gespeichert ist. Dieser weist eine elektrische 
Heizeinrichtung 12 und Sensoren 13,14 auf, welche die Tempe- 

20 ratur der Harnstof flosung bzw. den Fiillstand im Reduktions^ 

mittelvorratsbehalter 10 erfassen. An das Dosiersteuergerat 9 
werden auJJerdem noch die Signale eines stromaufwarts des Re- 
duktionskatalysators 8 angeordneten Temperatursensors und ei- 
nes stromabwarts des Reduktionskatalysators 8 angeordneten 

25 Abgasmessauf nehmers , z.B. eines NOx-Sensors Ubergeben (nicht 
dargestellt) . 

Das Dosiersteuergerat 9 steuert ein elektromagnetisches Do- 
sierventil 15 an, dem bedarf sgerecht fiber eine Zuf uhrungslei- 
30 tung 16 Harnstof flosung mit Hilfe der Reduktionsmittelpumpe 

II aus dem Reduktionsmittelvorratsbehalter 10 zugefuhrt wird. 
In die Zuf uhrungsleitung 16 ist ein Drucksensor 18 eingefiigt, 
der den Druck im Dosiersystem erfasst und ein entsprechendes 
Signal an das Dosiersteuergerat 9 abgibt. Die Einspritzung 

35 der Harnstof flosung mittels des Dosierventiles 15 erfolgt in 
die Abgasleitung 4 stromaufwarts des Reduktionskatalysators 
8. 
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Im Betrieb der Brennkraf tmaschine 1 stromt das Abgas in der 
emgezeichneten Pf e^lrichtung durch die Abgasleitung 4. 

Das Dosiersteuergerat 9 ist zum gegenseitigen Datentransf er 
uber ein elektrisches Bussystem 17 mit dem Motorsteuergerat 
verbunden. Ober das Bussystem 17 werden die zur Berechnung 
der zu dosierenden Menge an Harnstof flasung relevanten Be- 
tnebsparameter, wie z.B. Maschinendrehzahl, Luftmasse, 
Kraftstoffmasse, Regelweg einer Einspritzpumpe, Abgasmassen- 
strom Betriebstemperatur, Ladelufttemperatur, Spritzbeginn 
usw. dem Dosiersteuergerat -9 ubergeben. •• 

Ausgehend von diesen Parametern und den Messwerten far die 
Abgastemperatur und dem NOx-Gehalt berechnet das Dosiersteu- 
ergerat 9 die einzuspritzende Menge an Harnstof flosung und 
gxbt Uber eine nicht naher bezeichnete elektrische Verbin- 
dungsleitung ein entsprechendes elektrisches Signal an das 
Dosxerventil 15 ab. Durch die Einspritzung in die Abgaslei- 
tung 4 wxrd der Harnstof f hydrolysiert und durchmischt. In 

d^s N0x a ir^ Oreinheit6n erf ° l9t katal ytische Reduktion 

des NOx J-m Abgas zu N 2 und H 2 0. 

Das Dosierventil !5 2um Ei „ bri „ gen der Harnstofflesung i„ die 

TrZ T 9 4 6ntSpricht eine, obiichen Nieder 

druc k Benz^ne.nspritzventil, das z.B. in eine mit Wa ndung d er 

£T H T" 4 f6St VerbU " denen ventilaufnahmevorrichtung 
losbar befestigt ist. y 

lL?l Ur ^ Sine tyPiSChe ^-""druoksensormembran 18! 
kre lsformigen Querschnittes des Drucksensors 

111 da ^ stellt - F ^ur 2B zeigt diese Keraartkdruckaensor- 

ZTnT ff , " SChnltt - DrUCtoeSS ™'- - w a eseri g er 

Harnatofflosung sind wegen der chemiachen Bestandickeit Sen 
sorelemente aua Al,o,-Ker» m l t h„ .4 eatanaigkeit Sen- 

«±20 3 Keraauk besondera g eeignet. Diese Sen- 
aorelemente bestehen aua eine m tO p ff0rmigen Keraroikteil ^ 
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integrierter Sensormembran 181. Auf der Sensormembran 181 ist 
ein Widerstandsnetzwerk 182 in Dickschichttechnologie aufge- 
bracht, welches die Sensor- und Kalibrierwiderstande enthalt. 
Das Messprinzip basiert auf dem Effekt der Widerstandsande- 
5 rung bei mechanischer Verspannung der Sensormembran (Piezore- 
sistivitat) . Zur Kompensation von Temperaturabhangigkeiten 
konnen zusatzliche temperaturabhangige Widerstande vorgesehen 
sein. 

10 Zur Heizung der Drucksensormembran 181 sind mit der gleichen 
Technologie zusatzliche elektrische Widerstande 183 aufge- 
bracht. Auf der Drucksensormembran 181 sind geniigend freie 
Flachen verfiigbar, urn diese elektrischen Heizwiderstande 183 
mit geeigneter Geometrie und Leistung auf zubringen. Bei An- 

15 wendungen mit geringem Bedarf an Heizleistung (kleiner 1 
Watt) kann auch direkt durch Anlegen der Bordnetzspannung 
(ca. 14 Volt) anstelle der Ref erenzspannung von ublicherweise 
5 Volt direkt am Sensorwiderstand geheizt werden. 

20 Die Drucksensormembran 181 bietet ideale Voraussetzungen .fttr 
diese Art der elektrischen Heizung, da Al203-Keramik eine^ho- 
he Warmeleitf ahigkeit besitzt und zudem die Sensormembran 181 
prinzipbedingt sehr dtinn ist. Die Sensormembran 181 stellt 
somit die optimale elektrische Isolierung der elektrischen 

25 Heizung von der beheizten wasserigen Harnstof f losung dar. 

Die elektrischen Heizwiderstande 183 und das Sensorwider- 
standsnetzwerk 182 werden liber AnschluBpins und Anschlufilei- 
tungen 184 mit einer Auswerteelektronik bzw. Heizungsansteue- 
30 rung, die vorzugsweise in dem Dosiersteuergerat 9 integriert 
ist, verbunden. Das Sensorelement kann auch mittels Bonddrah- 
ten oder durch direktes Einloten mit dem Dosiersteuergerat 9 
verbunden sein. 

35 In Fig. 3 ist ein erstes Ausf iihrungsbeispiel eines erfin- 

dungsgemSBen Drucksensors 18 gezeigt, wobei das Drucksensor- 
element 180 in einem zweiteiligen Aufnahmeteil 185, 186 ein- 
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IT* T.T dieSSS " ^ elas "-"" Schlauch ausga- 

fuhrten Zuf ahrungslaitun, 16 ei nga Ifi g t lst . Das 

«t dab ei .1. T-Sttfck fur die Zufahrungsleitung 16 au mi 
dat wobai xn aina ra Un terteil 185 das Aufnahmetails nilht „ a 
» - her baza.chnata AnschlussstOOca «r die Zufahrungsla^ng 1 

scha Anssparung 187 auf , tn dessen absnfaUs " 

lxndrx.cl.er Karn 188 ausgsbxldat 1st. Dia Durctae d 
Aussparung 187 un d Cas Kernas l88 sind der GeOBe ^ 1 
sis' "r:^: DrUCk ™ 1 — taa 180 angepasst, so dass di a- 

" S ° da - das Drucksansorela»ant 

180 so naha wxa as dessen Form zulasst, an Car als alastf 

t s u o n: n ir du r t ionsmitteischiauch •»•«•«"•*« zuf u L:i l . 

tung 16 srtzt. Der Kern Iftft w^-i • y iei 

• weist emen zentralen KanaJ irq 

irsnrTsr^rr" r Durch eine — 

9 ' dass das Totvolumen an R P H„v 

Bo h z tai^r::::::? Fal1 kann der K - ai 189 — — 

Der Kern 188 weis t eine radiale Nut 190 zur A Uf n ah 
Radialdichtelementes 191 „ Aufnahme ernes 

s 191 auf - Vorzugsweise wird als R*rH=i 
dichtelement 191 ein o-Rin« „ Radial- 

das Aufnahmeteil 185 186 k * Starr in 

rF ad«ai_ t «^-rtk^js^rri: 

die Auflage^^rLfilLt P relementeS 18 ° in *» *«* 

9 defxnxerten Position blaibt. Obarschraitat a- 
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ber die Kraft auf die Drucksensormembran 180 beim Einfrieren 
der Reduktionsmittel^osung den uber die Vorspannung des Fe- 
derelements vorgegeoenen Maximalwert, kann das Drucksensor- 
element 18 0 gegen die Federkraft ausweichen und durch die 
5 sich ergebende Volumenzunahme im Raum vor der Drucksensor- 
membran 181 wird der Druck begrenzt. Durch die im Ausftih- 
rungsbeispiel gezeigte Gestaltung des Aufnahmeteils 185, 186 
wird ein moglichst kleines Totvolumen unmittelbar vor der 
Drucksensormembran 181 erreicht und somit kann durch eine 
10 kleine Auslenkung des Drucksensorelements 180 eine ausrei- 
chende Volumenzunahme sichergestellt werden. Die Abdichtung 
des Drucksensorelements 180 mittels des Radialdichtelementes 
191 gewahrleistet, dass diese Auslenkung keine Undichtigkeit 
verursacht. 

15 

Beim langsamen Einfrieren kann solange ein Druckausgleich in 
Richtung Zuf iihrungsleitung 16 erfolgen, bis die Reduktions- 
mittellosung in dem Kanal 18 9 einzufrieren beginnt. Spates- 
tens dann wurde wegen der Volumenzunahme des Reduktionsmit- 
20 tels beim Phaseniibergang flussig - fest bei einer starren La- 
gerung des Drucksensorelementes 180 in dem Aufnahmeteil : 
185,186 der Druck am Drucksensorelement 180 den Berstdruck ti- 
bersteigen und somit die Drucksensormembran 181 zerstoren. 

25 Mit Hilfe des Federelementes 192 wird erreicht , dass trotz 

Volumenzunahme der Reduktionsmittellosung im Totvolumen, also 
im Kanal 18 9 und in dem Spalt zwischen Kern und Drucksensor- 
membran, keine unzulassige Druckerhohung auftritt. 

30 Als Federelement 192 kann in bevorzugter Weise, wie in Figur 
3 gezeigt, eine Tellerfeder verwendet werden. Es konnen aber 
# auch andere Federelemente wie beispielsweise gewolbte Oder 
gewellte Federscheiben, Schraubenf edern, sowohl mit Kreis- 
querschnitt, als auch mit Rechteckquerschnitt , Kegelstumpf f e- 

35 dem, Puff erf edern, Spiralf edern, Rohrfedern, gegebenenf alls 
mit geeigneten Adaptern eingesetzt werden. Daruber hinaus 
konnen auch mehrere Federelemente eingesetzt werden. Es muss 
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lediglich sichergestellt sein, dass die elektrische Kontak- 
tierung der Drucksensonnembran 181 zu einer Auswerteschaltung 
des Drucksignals durch eine solche Federelementanordnung 
nicht beeintrachtigt wird. Die Auswerteschaltung ist vorzugs- 
5 weise in eine Aussparung in dem Oberteil 186 des Aufnahme- 
teils angeordnet (nicht gezeigt) . 

Die Vorspannkraft des Pederelementes 192 wird so gewahlt 
dass das Drucksensorelement 180 gegen die Federkraft von'der 

10 vom Boden der Aussparung 187 im Unterteil 185 des Aufnahme- 
teils gebildeten Auf lagef lache 194 abhebt, bevor der Berst- 
druck des Drucksensorelemerits 180 erreicht wird. Dadurch wird 
dxe VolumenvergroAerung erzielt und der Druck auf einen Wert 
begrenzt, der durch das Verhaltnis Federkraf t/Druckmembran- 

15 f lache bestimmt ist. 

Durch die Anordnung eines Radialdichtelementes 191 wird er- 
reicht, dass trotz der Bewegung des Drucksensorelementes 180 
xn dem Aufnahmeteil 185, 186 die Dichtigkeit erhalten bleibt, 
20 und das eingeschlossene ReduktionsmittellSsungsvolumen mini- 
miert werden kann. 

Die Abdichtung des Drucksensorelementes 181 kann anstelle des 
Radxaldichtelementes 191 auch durch eine an dem Drucksensor- 
25 element 181 selbst oder an der Aulienseite des Kernes 188 an- 
geformte Dichtung oder, da nur eine sehr kleine Auslenkung 
' ^ ol D ^ Ck H SenS K ° relement - W0 (typischerweise einige 1/10 «, 
erfolgt, durch eine elastische Verklebung erfolgen. 

30 Anstelle eines konkreten Federelementes 192 als zusatzliche 
Komponente des Drucksensors 18 ist es auch moglich, die Aus- 
. lenkung des Drucksensorelementes 180 durch. in gewissem MaBe 
flexible Ausbildung von Gehausewandungen des Aufnahmeteils 
rnsbesondere des Oberteils 18 6 zu erreichen. 

In Figur 4 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel fur eine be- 
weglxche Lagerung des Drucksensorelemtes 180 innerhalb eines 
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Auf nahmeteiles gezeigt, wobei gleiche oder zumindest gleich 
wirkende Teile mit cjdeichen Bezugszeichen versehen sind. 

Im Unterschi^d zu der anhand der Figur 3 beschriebenen Aus- 
5 f uhrungsf orm wird hier das Drucksensorelement 180 mittels des 
Federelementes 192 gegen eine starre Auf lagef lache 195 an dem 
Auf nahmeteil 18 6 gedruckt. Die Abdichtung erfolgt analog wie 
bereits beschrieben mittels eines Radialdichtelementes 191 an 
dem Kern 188 oder durch Verklebung. Das Unterteil 18 5 des 

10 Auf nahmeteils, an dem die Zuf uhrungsleitung 16 angeschlossen 
ist, dient als Druckzuf uhrung und wird von dem Federelement 
192 gegen das Drucksensorelement 180 gedruckt. Bei Oberdruck 
aufgrund Einfrieren der Reduktionsmittellosung in dem Kanal 
189 weicht in dieser Ausf iihrungsf orm nicht das Drucksensor- 

15 element 180 aus, sondern die Druckzuf uhrung, d.h. das Unter- 
teil 185 des Aufnahmeteils . 
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Patentanspruche 

1. Drucksensor ( 18 J^zum Erfassen des Druckes einer Flussig- 
keit, insbesondere einer Reduktionsmittellosung fur die Ab- 
5 gasnachbehandlung bei einer Brennkraf tmaschine (1), 

- mit einem, eine Drucksensormembran (181) aufweisenden 
Drucksensorelement (180), 

- mit einem Aufnahmeteil (185,186) zur Aufnahme des Drucksen- 
sorelementes (180) und 

10 - wenigstens einem Federelement (192), 

- mit dessen Hilfe das Drucksensorelement (180), innerhalb 
— : — - ernes zulas s" igen "Arbeit sdrucMier^i cHes" ' des brucksensorele- 

mentes (180) dieses in einer definierten Position in dem 
Aufnahmeteil (185,186) gehalten wird und das 
15 — bei Uberschreiten des zulassigen Arbeitsdruckbereiches des 
Drucksensorelementes (180) den Druck auf die Drucksensor- 
membran (181) begrenzt. 


2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 bei Uberschreiten des zulassigen Arbeitsdruckbereiches das 

Drucksensorelement (180) entgegen der Federkraft des Federe- 
lementes (192) in dem Aufnahmeteil (185, 186) ausgelenkt 
wird, so dass das durch Volumenzunahme des vor der Drucksen- 
sormembran (181) liegenden Raumes der Druck auf die Drucksen- 
25 sormembran (181) begrenzt wird. 


3- Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das wenigstens eine Federelement (192) als Teller- 
feder, gewolbte oder gewellte Federscheibe, Schraubenf eder, 
30 Kegelstumpf feder, Puff erf eder, Spiralfeder oder als Rohrfeder 
ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Federelement (192) zwischen einer, die Drucksensormembran 
35 (181) tragenden Oberflache des Drucksensorelementes (180) und 
einer der Drucksensormembran (181) zugewandten Auflage (193) 
in dem Aufnahmeteil (186) angeordnet ist. 
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5. Vorrichtung nach ^nspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Drucksensorelement (180) ortsfest in einem Oberteil (186) 
des Auf nahmeteils angeordnet ist und das Federelement (192) 

5 zwischen diesem Oberteil (18 6) und einem, als Druckzuf uhrung 
dienenden, mit der Zuf uhrungsleitung (16) verbundenen Unter- 
teil (185) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass das Federelement (192) als eine reversibel verform- 

bare Gehausewandung des Auf nahmeteils (185, 186) ausgebildet 
ist . 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
15 durch gekennzeichnet, dass zur Abdichtung zwischen dem Druck- 
sensorelement (180) und dem Unterteil (185) des Auf nahmeteils 
ein Radialdichtelement (191) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 f dadurch gekennzeichnet, dass 
20 als Radialdichtelement (191) eine O-Ring-Dichtung vorgesehen 

ist, die in einer Nut (190) an einem sich vom Unterteil (-185) 
des Auf nahmeteils in Richtung Dr uc ks ens ormembr an (181) 
erstreckenden Kern (188) eingelassen ist. 

25 9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
als Radialdichtelement (191) eine an das Drucksensorelement 
(180) oder an einem sich vom Unterteil (185) des Aufnahme- 
teils in Richtung Drucksensormembran (181) erstreckenden Kern 
(188) angeformte Dichtung vorgesehen ist. 

30 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
, die Abdichtung zwischen Drucksensorelement (18 0) und dem Un- 
terteil (185) des Auf nahmeteils durch eine elastische Verkle- 
bung realisiert ist. 

35 
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